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痰涂片*细菌培养是传统的结核病实验室诊

断方法#但敏感度或特异度较低+虽然基因扩增

的分子生物学方法'如
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免疫学诊断可检测宿主免疫反应或免疫状态#
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挥了重要作用+从机体感染结核分枝杆菌到发展为
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受试对象!'
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(结核病组!选取解放军第三九

医院全军结核病研究所于
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'

)

@

月收治入院

的疑似结核病患者作为研究对象+肺结核诊断遵循

肺结核诊断标准'

OU/@@./%%@

(.肺外结核诊断遵循

综合诊断包括临床症状*胸腔积液或组织病理切片

抗酸染色或结核分枝杆菌培养#具体参考文献%

$)

&+

最终纳入确诊为结核病患者
$/(

例.排除非结核性

发热*肺部阴影等患者
$=

例#纳入结核病患者均对

抗结核治疗有效+'

/

(非结核病组!选取解放军第

三九医院肿瘤科和呼吸科于
/%$/

年
>

)

)

月收住

入院确诊为肺癌或肺炎的非结核性肺部相关疾病患

者#共
><

例+肺癌经组织病理确诊#肺炎经临床症

状*

T

线胸部摄影*细菌培养确诊+'

'

(对照组!选取

/%$/

年
$/

月入伍驻京部队的健康新兵
$(<

名作为

对照组#有
BDG

卡痕与无
BDG

卡痕的人员分别有

$/)

名和
)@

名+本研究经解放军第三九医院伦

理委员会批准#所有研究对象均经知情同意+

<+

试剂和仪器!结核感染
E

淋巴细胞酶联免疫

斑点试验'

E.UXLE+EB

(试剂盒购自英国
f̂

公司

%该试剂盒自带抗原
C

'

0UCE.)

(和抗原
B

'

D_X.$%

(&.

CHF

培养液购自上海复星长征医学科学有限公司.

[XFH.$)<%

培养液'

G#97"

(购自北京索莱宝科技有

限公司.重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

为本实验室

研制.

A[X

标记的抗人或抗鼠
H

;

G

抗体购自美国

I27],"-H11J-"[K,K2:75

公司.人和小鼠
H_N.

#

0VHU

P

"8XVfU

'

CVX

(试剂盒购自瑞典
F275K8K

公

司.人全血淋巴细胞分离液和小鼠脏器淋巴细胞分

离液购自天津市灏洋生物制品科技有限责任公司.

BDG.XXZ

购自成都生物制品研究所+

二*试验方法

$+

传代培养
BDG

'

7BDG

(制备!生理盐水溶解

皮内注射用
BDG

'

WBDG

(接种于改良罗氏培养基

'

V.I

培养基(*

'=g

培养至菌落形成#菌落转接到

V.I

培养基培养
/

"

'

周#收集菌膜*研磨菌体*洗涤

菌体*称湿重#

d@%g

保存备用+

/+

外周血单个核细胞'

XBFD

(分离和血浆保

存!所有受试者抽取静脉血
/

"

<13

#于肝素锂抗凝

管常温保存#离心半径
$>&)71

*

$>%%:

"

1#-

离心

$%1#-

#取
/%%

%

3

血浆于
d'%g

保存.补加
/%%

%

3

无菌生理盐水于静脉血中#然后加入等体积无菌生

理盐水*上下颠倒混匀#用无菌吸管吸取上述稀释外

周血#缓慢加入到与外周血等体积的人单个核细胞

分离液上面#常温#离心半径
$>&)71

*

$=%%:

"

1#-

离心
/%1#-

+用无菌吸管吸起环状乳白色
XBFD

层#用
$%13[XFH.$)<%

培养基洗涤
/

次#离心半径

$>&)71

*

$>%%%:

"

1#-

离心
$%1#-

.用
%&>13CHF

培养液悬浮细胞#取
$%

%

3

细胞悬液稀释
>%

倍#台盼

蓝染色#计数#细胞活率均在
(%?

以上#调整细胞浓

度至
/&>a$%

)个"
13

+

'+

动物免疫!

BCVB

"

7

小鼠分成
<

组#每组
$%

只#分别皮下注射免疫
/%1

;

热灭活结核分枝杆菌

A'=[Q

*

>%%

%

;

7BDG

*生理盐水*静脉注射
/>%

%

;

WBDG

+免疫
>

周#取脾和血清#同
XBFD

分离制备

脾淋巴细胞用于酶联免疫斑点法'

K-4

6

1K.3#-]K!

#11J-",

P

"82,,2

6

#

0VHUXLE

(检测经抗原刺激后

释放
H_N.

#

的效应
E

淋巴细胞即斑点形成细胞

'

U_D

(+

BDG.XXZ

皮试阴性的白色雌性
UX_

级豚

鼠'

'%%

"

'>%

;

(分成
'

组#每组
)

只#分别皮下免疫

%&>1

;

WBDG

*

%&>1

;

7BDG

*

/%1

;

热灭活结核分

枝杆菌
A'=[Q

+

<+0VHUXLE

!

E.UXLE+EB

试剂盒检测来自

@<

例结核病患者和
><

例非结核病患者的
XBFD

#

按说明书稍加改进#每孔分别加入
>%

%

3CHF

培养

液'阴性对照(*阳性质控*

0UCE.)

*

D_X.$%

或重组

融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

'

CHF

培养液稀释#终浓度

为
>

%

;

"

13

(#每孔加入
$%%

%

3

细胞悬液#于
>?

DL

/

*

'=g

孵育过夜'

/%

"

/<5

(+取出微孔板弃去

细胞悬液#按说明书方法显色+

人
H_N.

#

0VHU

P

"8XVfU

'

CVX

(试剂盒检测来

自
<>

例结核病患者和
$(<

名健康者的
XBFD

#鼠

H_N.

#

0VHU

P

"8XVfU

'

CVX

(试剂盒检测小鼠脾细

胞#按说明书进行#每孔分别加入
>%

%

3CHF

培养液

'阴性对照(*重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

'

CHF

培

养液稀释#终浓度为
>

%

;

"

13

(或阳性质控'小鼠脾

细胞加入终浓度为
>

%

;

"

13

的刀豆蛋白#

XBFD

加

入终浓度为
>

%

;

"

13

的植物凝集素(#每孔加入
$%%

%

3

细胞悬液#于
>?DL

/

*

'=g

孵育过夜'

/%

"

/<5

(+

取出微孔板弃去细胞悬液#显色+

显色的
()

孔板采用酶联免疫斑点测定仪
DEV

H11J-"U

P

"8

'

fM

'美国(自动计数
U_D

+当阳性

质控孔中细胞斑点遍布整个反应孔为试验有效#阳

性判定标准!阴性对照孔
U_D

数为
%

"

>

个时#且

0UCE.)

*

D_X.$%

或重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

孔的
U_D

数与阴性对照孔
U_D

数差值
%

)

个.或阴

性对照孔
U_D

%

)

个时#且
0UCE.)

*

D_X.$%

或重组

融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

孔的
U_D

数
%

/

倍阴性对

照孔
U_D

数+反之则为阴性+若阳性质量控制孔

U_D

数量
#

/%

个#则判定试验无效+

$

=%@

$

中国防痨杂志
/%$)

年
$%

月第
'@

卷第
$%

期
!
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>+

酶联免疫吸附法'

0VHUC

(检测
H

;

G

抗体!包

被液稀释重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

为
>

%

;

"

13

#

每孔加
$%%

%

3

#

<g

过夜'

$>

"

$)5

(+含
%&%>?

E\KK-/%

的磷酸缓冲盐液'

XBU.E

(洗板
'

次#每次

>1#-

.每孔加
/%%

%

3

含
$%?

牛血清白蛋白的
XBU

'

XBU.B

(#

'=g

孵育
$5

.同上洗板
'

次加
$%%

%

3

XBU.B

稀释外周血血浆'

$n$%%

(或小鼠血清'

$n>%%

(#

'=g

孵育
/5

.同上洗板
'

次#加
XBU.B

稀释
A[X

标记的抗人或抗鼠
H

;

G

抗体
$%%

%

3

'

$n'%%%%

(#

'=g

孵育
/5

.同上洗板
'

次#每孔加
$%%

%

3

底物溶

液#避光显色
/%

"

'%1#-

#加
>%

%

3/11"3

"

VA

/

UL

<

终止反应#测量波长
<(/-1

的吸光度值'

(

<(/

(+

)+

结核菌素皮肤敏感性试验'简称,皮试反

应-(!采用孟都法'

F2-8"J̀

(于对照组研究对象的

前臂掌侧皮内注射
%&$13

'

>Hf

(

BDG.XXZ

#

=/5

后

测量注射部位红肿或硬结平均直径#以
"

>11

确

定为皮试反应阳性#若无红肿*硬结或红肿*硬结平

均直径
#

>11

则为皮试反应阴性+每只豚鼠背部

去毛#在背部两侧分别同时皮内注射
%&$13

'

>Hf

(

BDG.XXZ

或
<

种剂量重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

'

<

种剂量分别是皮内注射
%&$

%

;

"

%&$13

*

%&>

%

;

"

%&$13

*

/&>

%

;

"

%&$13

和
>&%

%

;

"

%&$13

(#

/<5

测量

注射部位红肿或硬结平均直径
"

>11

确定为皮试

反应阳性#若
#

>11

则为为皮试反应阴性+

三*统计学分析

采用
UXUU$'&%

软件进行数据分析#受试者工

作特征曲线'

[LD

(确定临界值#两组平均数'

,m-

(

比较采用双尾
.

检验'如
0UCE.)

抗原和
D_X.$%

抗

原分别刺激结核病患者和非结核病患者
XBFD

分

泌
H_N.

#

的
U_D

数比较#有无
BDG

卡痕组
0VHUXLE

*

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)H

;

G

*

EUE

检测结果

的分别比较等(#

'

组和
'

组以上平均数'

,m-

(比较

采用一元方差分析'如重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

刺激结核病患者*非结核病患者和健康者'

AD

(的

XBFD

分泌
H_N.

#

的
U_D

数比较#结核病患者*非

结核病患者和
AD

血浆中抗重组融合蛋白

X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

比较#及动物实验结果比较

等(#敏感度和特异度比较采用卡方检验#一致性分

析采用
[&

""

&

分析#相关性分析采用双变量相关分

析'

9#Q2:#28K7"::K328#"-,

(#以
)

#

%&%>

为差异有统

计学意义+散点图采用
X:#,1>

软件制作#柱形图

采用
U#

;

12X3"8$%&%

软件制作+

结
!!

果

一*

XBFD

体外经重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

刺激培养后释放
H_N.

#

的
U_D

数

0VHUXLE

和
E.UXLE+EB

同时检测了
@<

例结

核病患者和
><

例非结核病患者.另外
0VHUXLE

还

检测了
<>

例结核病患者和
$(<

名健康者+结核病

患者
XBFD

体外经重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

刺激#

U_D

数量明显高于非结核病组和健康组'重

组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

刺激后检测分别为

'

<>&%/m)@&%'

("

/&>a$%

> 个
XBFD

*'

$$&@=m

'@&)'

("

/&>a$%

> 个
XBFD

和'

>&/<m$>&<)

("

/&>a$%

> 个
XBFD

.

+b'/&()

#

)b%&%%%

.结核病

组与非结核病组比较
)b%&%%%

.结核病组与健康组

比较
)b%&%%%

('图
$

(+结核病患者
XBFD

体外经

0UCE.)

*或
D_X.$%

刺激#

U_D

数量明显高于非结

核病组'图
$

(#

0UCE.)

抗原刺激后检测分别为

'

<%&@)m<=&%(

("

/&>a$%

> 个
XBFD

和'

$$&(<m

'(&''

("

/&>a$%

> 个
XBFD

#

.b'&(%

#

)

#

%&%$

.

D_X.$%

抗原刺激后检测分别为'

)(&>)m('&>/

("

/&>a$%

> 个
XBFD

和'

$%&=<m/'&=(

("

/&>a$%

>

个
XBFD

#

.b>&<(

#

)

#

%&%$

+结核病患者#

D_X.$%

抗原刺激后检测的
U_D

数为'

)(&>)m('&>/

("

/&>a$%

>个
XBFD

#高于
0UCE.)

刺激后检测
U_D

数的'

<%&@)m<=&%(

("

/&>a$%

>个
XBFD

和重组融

合蛋白
X,8U$.0UCE.)

刺激后检测
U_D

数的

'

<>&%/m)@&%'

("

/&>a$%

> 个
XBFD

#差异有统计

学意义'

+b<&$'

#

)b%&%$=

.

D_X.$%

抗原与
0UCE.)

抗原比较
)b%&%$

#

D_X.$%

抗原与重组融合蛋白

X,8U$.0UCE.)

比较
)b%&%$>

(+三种抗原刺激非

结核病患者后的
U_D

数量 %

0UCE.)

抗原为

'

$$&(<m'(&''

("

/&>a$%

>个
XBFD

.

D_X.$%

抗原

为'

$%&=<m/'&=(

("

/&>a$%

> 个
XBFD

.重组融合

蛋白
X,8U$.0UCE.)

为'

$$&@=m'@&)'

("

/&>a$%

>

个
XBFD

&比较#差异无统计学意义'

+b%&%/

#

)b

%&(@%

('图
$

(+

0VHUXLE

和
E.UXLE+EB

诊断结核病患者的

敏感度分别为
@/&/?

'

$%)

"

$/(

(和
@)&(?

'

='

"

@<

(#

诊断一致性为
($&@?

'

#

b%&=$

#

)b%&$$/

(#

0VHUXLE

和
E.UXLE+EB

诊断结核病患者其
U_D

值变化趋

势呈正相关'

/b%&='

#

)

#

%&%$

(.诊断非结核病患

者的特异度分别为
@=&%?

'

<=

"

><

(和
=>&(?

'

<$

"

><

(#诊断一致性为
@(&'?

'

#

b%&)@

#

)b

%&$'%

(#

0VHUXLE

和
E.UXLE+EB

检测非结核病

$

@%@

$

中国防痨杂志
/%$)

年
$%

月第
'@

卷第
$%

期
!
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患者
XBFD

分泌
H_N.

#

的
U_D

数或判定为阳性或

阴性者高度一致'

/b%&=/

#

)

#

%&%$

(+两者敏感度

和特异度分别比较#差异均无统计学意义'

"

/

b

%&@>

#

)b%&')%

和
"

/

b/&/$

#

)b%&$<%

(+

0VHUXLE

诊断健康者的特异度为
(%&/?

'

$=>

"

$(<

(#与诊断

非结核病患者特异度比较#差异无统计学意义'

"

/

b

%&<>

#

)b%&>%%

(+

EB

!结核病患者.

NXZ

!非结核病患者.

AD

!健康者+

'

!

)

#

%&%>

#

''

!

)

#

%&%$

图
?

!

0VHUXLE

检测外周血单个核细胞分泌
H_N.

#

的
U_D

数量

C

!

0VHUXLE

.

B

!抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测.

D

!

BDG.XXZ

皮肤试验.

'

!

)

#

%&%$

图
J

!

有无
BDG

卡痕对
0VHUXLE

*抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测和
BDG.XXZ

检测特异度的影响

二*研究对象血浆抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

水平检测

结核病患者血浆中抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

水平%平均
(

<(/

为'

%&@/m%&))

(&高于非结

核病患者%平均
(

<(/

为'

%&)%m%&'%

(&和对照组%平

均
(

<(/

为'

%&')m%&/%

(&'

+b<'&)%

#

)b%&%%%

('图
/

(+

[LD

分析确定检测临界值为
%&<(

#血浆抗重

组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

水平用于结核病

诊断的敏感度为
)/&/?

'

)(

"

$$$

(*诊断非结核病的

特异度为
<%&<?

'

$(

"

<=

(*诊断健康者特异度为

@<&>?

'

$)<

"

$(/

(#非结核病患者与健康者血浆抗重

组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

水平的诊断特异

度比较#差异有统计学意义'

"

/

b</&)%

#

)

#

%&%$

(+

EB

!结核病患者.

NXZ

!非结核病患者.

AD

!健康者+

'

!

)

#

%&%$

图
@

!

0VHUC

测血浆中抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

的
(

<(/

值

三*

BDG

接种对
0VHUXLE

和抗重组融合蛋白

X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测特异度的影响

无
BDG

卡痕的健康者
0VHUXLE

检测的
U_D

为'

%&@=m=&'(

("

/&>a$%

>个
XBFD

#与有
BDG

卡

痕的健康者比较%'

$&)=m>&)(

("

/&>a$%

>个
XBFD

&#

差异无统计学意义'

.bd%&=@

#

)b%&<'(

('图
'C

(.

无
BDG

卡痕的健康者抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测的
(

<(/

值为
%&'=m%&/%

#与有
BDG

卡

痕的健康者%

(

<(/

值为'

%&')m%&$(

(&比较#差异无

统计学意义'

.b%&<@

#

)b%&)')

('图
'B

(.有
BDG

卡痕的健康者
BDG.XXZ

硬结平均直径为'

$%&=)m

)&>)

(

11

#高于无
BDG

卡痕健康者
BDG.XXZ

硬结

平均直径'

'&<>m>&>(

(

11

#差异有统计学意义

'

.b=&==

#

)

#

%&%$

('图
'D

(+

有
BDG

卡痕的健康者
0VHUXLE

检测的特异

度为
@@&=?

'

$$'

"

$/)

(#与无
BDG

卡痕的健康者

'

($&/?

#

)/

"

)@

(比较#差异无统计学意义'

"

/

b

%&'>

#

)b%&>>%

(.有
BDG

卡痕的健康者抗重组融

合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测的特异度为

@)&>?

'

$$<

"

$/)

(#与无
BDG

卡痕者的健康者

'

@'&@?

#

>=

"

)@

(比较#差异无统计学意义'

"

/

b

$&@=

#

)b%&$=%

(.有
BDG

卡痕的健康者
BDG.XXZ

$

(%@

$

中国防痨杂志
/%$)

年
$%
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'@
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$%

期
!
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皮试反应的特异度为
$@&'?

'

/'

"

$/)

(#低于无
BDG

卡痕者'

=/&$?

#

<(

"

)@

(#差异有统计学意义'

"

/

b

>=&('

#

)

#

%&%%$

(+

四*

BDG

免疫小鼠或豚鼠诱导重组融合蛋白

X,8U$.0UCE.)

特异性免疫应答

热灭活结核分枝杆菌免疫豚鼠皮试结果显示!

BDG.XXZ

硬结平均直径为'

$%&%@m%&')

(

11

#高

于
%&>

%

;

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

皮肤试验

的'

)&</m%&=<

(

11

#差异有统计学意义'

.b<&'=

#

)b%&%%'

(.而与
%&$

%

;

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

皮肤试验的'

)&>@m$&<>

(

11

*

/&>

%

;

重组融合蛋

白
X,8U$.0UCE.)

皮肤试验的'

@&%m'&@'

(

11

和

>

%

;

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

皮肤试验的

'

=&)=m$&/(

(

11

比较#差异均无统计学意义'

+b

$&/@

#

)b%&'$%

('图
<C

(+

BDG

免疫豚鼠诱导

BDG.XXZ

皮试反应*而不诱导重组融合蛋白
X,8U$.

0UCE.)

皮肤试验反应'图
<C

(+

BDG

免疫小鼠#抗

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测阳性#而

0VHUXLE

检测均为阴性'图
<B

#

<D

(+热灭活结核

分枝杆菌免疫小鼠不诱导重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

特异性体液和细胞免疫应答'图
<B

#

<D

(+

讨
!!

论

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

可作为候选抗原建

立
HG[C

诊断结核病+重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

刺激后
H_N.

#

释放试验采用
0VHUXLE

检测的敏感

度明显高于
[Q$(=@

*

N:!_$

*

D_X./$

*

XX0>=

和

XX0>(

#而与
0)

'

0UCE.)$@

"

'/

位氨基酸(*

0=

'

0UCE.)/>

"

'(

位氨基酸(*

[Q$(@>7

和
FXE)<

刺激后
H_N.

#

释放试验采用
0VHUXLE

检测的敏感

度相似#这些抗原刺激后
H_N.

#

释放试验采用

0VHUXLE

检测的敏感度为
<=??

"

=@&<?

%

$>

#

$=.$@

&

+

E.UXLE+EB

和
0VHUXLE

诊断活动性结核病的敏

感度相似#但
EUE

诊断特异度明显低于
0VHUXLE

+

商品化血清诊断试剂盒仍在许多国家销售#每

年销售约
$>%

万个试剂盒%

$(./%

&

.商品化血清学诊断

试剂盒的敏感度和特异度非常不稳定%

'

&

+

X,8U$

和

0UCE.)

抗原的血清学诊断敏感度分别为
<(&'?

和

C

!皮试反应#柱上字母表示同一种免疫原致敏豚鼠
BDG.XXZ

与不同

剂量重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

比较#相同字母表示差异无统计学意

义'

)

"

%&%>

(.不同字母表示差异有统计学意义'

)

#

%&%>

(+

B

!抗重组

融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

抗原的
H

;

G

#柱上字母表示不同免疫原免疫小

鼠抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

抗原的
H

;

G

比较#相同字母表示差异

无统计学意义'

)

"

%&%>

(.不同字母表示差异有统计学意义'

)

#

%&%>

(+

D

!

U_D

数量.柱上字母表示同一种免疫原免疫小鼠的三种抗原

特异的分泌
H_N.

#

的
U_D

数量比较#相同字母表示差异无统计学意义

'

)

"

%&%>

(+

U23#-K

!生理盐水.

WBDG

!注射用
BDG

.

7BDG

!

WBDG

传代培

养
BDG

.

FEB

!热灭活结核分枝杆菌
A'=[Q

图
K

!

热灭活结核分枝杆菌与
BDG

免疫动物诱导重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

抗原特异的皮试反应*

H

;

G

抗体和
U_D

数量

$

%$@

$

中国防痨杂志
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年
$%

月第
'@
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$%

期
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$'?

%

/$.//

&

#两者融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的血清学

诊断敏感度为
)/&/?

#重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

血清学诊断非结核病患者的特异度低于健康者#单

加氧酶抗原'对应序列号为
[Q')$@

(血清学诊断也

发现非结核病患者特异度低于皮试阴性健康者%

//

&

+

因此#融合蛋白或,鸡尾酒-混合的抗原可以提高血

清学诊断敏感度#但同时可能降低特异度%

//./'

&

+重

组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

血清学诊断与细胞学诊

断一致性很低#

[Q$(@>7

也发现了此现象%

$@

&

+

BDG

是我国计划预防接种疫苗#

BDG

接种诱导

的免疫应答可能影响结核病免疫学诊断+为了提高

结核病免疫学诊断特异度#

HG[C

刺激抗原采用

BDG

缺失抗原#如商品化
HG[C

试剂盒采用
[Z$

区抗原#检测
BDG

接种者特异度高于
EUE

%

/<

&

.

[Q$(@>7

'

[Z/

(*

[Q'</>

'

[Z$$

(和
[Z$

区抗原多肽

采用
0VHUXLE

可以区分结核分枝杆菌感染与

BDG

接种%

$%.$$

&

+因此#

HG[C

可能代替
EUE

用于

BDG

接种成人和儿童结核潜伏感染诊断#然而#

HG[C

不能诊断活动性结核病%

/>

&

+

X,8U$

是结核分

枝杆菌和
BDG

的共同抗原#本研究结果也证明

BDG

免疫豚鼠可诱导
BDG.XXZ

皮试反应*不诱导

重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

皮试反应#

BDG

免疫

小鼠诱导抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

*

而不是诱导重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

特异性分

泌
H_N.

#

的
E

细胞+因此#笔者推测
BDG

免疫小

鼠产生抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

随时

间延长逐渐降低#因为
BDG

免疫小鼠产生抗重组融

合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

水平相对较低#同时

健康人群接种
BDG

并不影响抗重组融合蛋白

X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测的特异度和抗体水平+

本研究结果表明#结核分枝杆菌感染#而不是热

灭活的结核分枝杆菌#诱导重组融合蛋白
X,8U$.

0UCE.)

特异的体液和细胞免疫应答+

BDG

接种

不影响健康人群
0VHUXLE

和抗重组融合蛋白

X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测的特异度#但对非结核

病患者抗重组融合蛋白
X,8U$.0UCE.)

的
H

;

G

检测

的特异度的影响高于
0VHUXLE

+因此#

0VHUXLE

用于结核病诊断优于血清学诊断#但其诊断活动性

结核病的价值还需进一步确证+
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